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8 Simultaneous Linear Equations

TOPIC
PERIOD-V
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 ��*�,�% )

 ��% . �1������,�	����	������� 

������ ��% .�"�) �C�������%���"�) 

 ��% ;

����	��������	�����������	���������%�.�������%�;�

*����� �����% $��*�,� ��% $�+�.�*�,�%�:�*�,�%�;

�����% ��"�)� ��% .�"�)�%�;

&�� ������������
��	�������	
������	��
���

���������������	���� ��� 	����
��������� �������� 	��� 	
�	������������ 	��
����	����� &��� ��	� ��� ���� 	
�	�� ������� ��� ��� ����	���� ��� 	��� 	
�	�� ��	
�����	������	 ����	�������	����

Example 2.�*�������� 
��� �!!���������	!
����	�� !��������	�
��������
����
��������������
���
�	
����!	�������$���)�0�������$����)�#�

Solution.�9������ $��*���%�:

#����M��	������������
������(����	

��% $��*�: ����, Arbitrary values

When 2,y 
�������

��% $�$ �*�:�%�.�*�:�%�*�.

9������%�)� ��% $�) �*�:�%�5�*�:�%�*�$�� Fixed values



9������%�!� ��% $�! �*�:�%�,-�*�:�%�$

����������

 &
�	����	��������	�����, �%�=�*.��$ ���*$��) ���$��! >�%������� 

������
�����
���*�$��%�, ����$ 

��% ,�"�$�Arbitrary values

When 1,x  
�������

��% ,�"�$�*�, �%�,�*�$�%�*�,

9������%�-� ��% ,�"�$�- �%�, Fixed values



9������%�$� ��% ,�"�$�$ �%�,�"�.�%�!

����������

 �&
�	����	��������	�����$ �%�=�*,��*, ���-��, ���$��! >�%������� 

S�(� �������% =�$��! > �������	�����	 

9��������	������������	����	
�	������������	��������������	������
����	�����
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Example 3.�+����
���
�	
����
���
����!!��������	�
��������'���)� ����
 ��$����)�&��/!�������
��������������
���
�	
����!	���

Solution.�J�
���"���%�)

#����M��	������������
������(����	

��% )�*�� ����, Arbitrary values

When 1,x 
�������

��% )�*�,�%�$

9������%�$� ��% )�*�$�%�,�� Fixed values



9������%�)� ��% )�*�)�%�-

���������

 &
�	����	��������	�����, �

���% =�,��$ ���$��, ���)��- >

������
�����
�)��*�$��%�.��(������

$��% )��*�.  ��%�
3 4

2
x 

����$ 
Arbitrary values

When 0,x 
�������

��%
3(0) 4 4

2 2
  �%�*$

9������%�.� ��%
3(4) 4 8

2 2
  �%�. Fixed values







9������%�$� ��%

3(2) 4 6 4 2
2 2 2
   �%�,

����������

Note:�T�!�+�����"&�+������!��� ���,!����!�'�"� ��1�$��"���!���"&��!�����
'�++�"� ���

 &
�	����	��������	�����$ � ���%�=�-��*�$ ���.��. ���$��, >

S�(�� ���� ��� %� =�$�� , >�� (����� ��� 	��� 
����
��� 	
�	�� ��	� 	��	� ��
������	���

��������� �
�

1. .�"&����� �+!���"��! � ��!���"�������������$�"%�1��� �����#!����" �

��� ��������� ��� ��������� ��� ����
����
 �	� ���������	

���������
 ���������� ��������� ���������

2. J�" �&��� ���� �����$�"%�  �+!���"��! � ��"���� �#!����" � �"&� ��"&� �����
'�++�"� ��������!������!� �

��� ���������
E ����������	� ��� �������������E ��������	���

��� ����������E ������������
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&(�������
�����	��������	(����
���������
�������
�����!��������	�
�����
1� ��!	
���� 	�� �� ��	��� ��� �����
� ����	����� ��� ��� �
��
��� ���
� (����
��	���������	������	��������	�����	���

+��� ����"!�� &��� �
��
��� ���
� �)�� . � ��	������� 	��� ��	��� ��
����	����

$��*�)��"�5�% - ��� ����$��*���*�$�%�-

����4 $�+�)�*�)�+�.�"�5�% - ����4 $�+�)�*�.�*�$�%�-

�
 5�*�,$�"�5�% - �
 �����������5�*�5�%�-

��	���
��	
����	�	����	��

&�������%�)�������%�.��
�	����
��
������
��)��. ����������	�����&��
����	������	�	��	�����	������=�)��. >�

&��� ����	���� ���� ��� ��	������ �� �
������� ��	�� ����	������ &��
���
����	��� ��� 	��� ����	� ��� ��	�
���	���� ����� 	��� ����	���� ��	� ��� 	��
��	���

���	�����������	�
���	��	���(������	�
���	����������������	���������
�����������	����	��	�����	���������(�����	�������
���� ����	����������
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�������	��
������������	������	�
���	�����������������������	��������
����
�����  �

���	����������
�����������	������4�	���������������
���	������	�����
	�������
�����	����	������������������������	�������������	��
���
�
������	�����������	��������������
������  �

Y

XX�

Y�

XX�

Y�

Y

O O

(i) Unique solution
(intersecting lines)

(ii) No solution
(parallel lines)

Y

O
XX�

Y�

(iii) Infinitely many solutions
(coincident lines)

9����������(�������	
�	�����	�����	�����������������������	����

Example 4. +���� 
�����!	
������
��� 
��� �!!���������
�������	�
����
���"����!!�� ���'����)�#% ��� ��)�$��
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Solution.�A���������	������
�0

$��"�!��%�,-  ��%
10 2

5
x

X�, ��%�*! X�$ 

���!������!	������7#8 ���!������!	������7�8

x

y

0

2

5

0

� Arbitrary

� Fixed

x

y

–5

0

–5

5

� Arbitrary

� Fixed

@��	� 	��� �
��
��� ���
�� �-�� $ � ���� �!�� - �� Y���� ���� �
������ ��	�
(����&�������	����
�����������	�����, �

@��	�	����
��
������
���*!��- ������*!��! ��Y���������
��������	�
(����&������
	�������������	����
�����������	�����$ �

&���	(����������	�
���	��	��������������	��*!��. ��������(�����	��
����
� ��&��
���
���	����
��
������
��*!��. ������4���%�*!����%�.����	�������	���
���	�����	����&�������	������	���%�=�*!��. >������������	�����	�

–1–2–3–4 1 2 3 4

1

2

3

4

–1

–2

Y

X� X

(–5, 4)

Scale : 1 cm = 1 unit

O–5–6 5 6

5

6

(–5, 5)

Y�

(5, 0)

(0, 2)

2x + 5y = 10

x
=

–
5

(0, –5)

Example 5. +���� 
�����!	
������
��� 
��� �!!���������
�������	�
����
���"����!!�� ���$���$�#�%�% ��� ��$����'�#�)�%�

Solution. &�������������	������������(
�		�����

��%�$��*�, ����, ��%�
1

2
x 

����$ 

���!������!	������7#8 ���!������!	������7�8

x

y

0

–1

2

3

x

y

–1

0

3

2
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@��	� 	����
��
������
�� �-��*, ����� �$��) ��Y���������
��������	�
(����&�������	����
�����������	�����, �

@��	� 	����
��
������
�� �*,��- ����� �)��$ ��Y���������
��������	�
(����&�������	����
�����������	�����$ ������	�������
������������( �

–1–2–3–4 1 2 3 4

1

2

3

4

–1

–2

–3

– 4

Y

Y�

X� X

(3, 2)

Scale : 1 cm = 1 unit

O

(1, 1)

(2, 3)

(0, –1)

(–1, 0)

2
x

–
y

–
1

=
0

x – 2y + 1 = 0

5 6–5–6

&��� 	(�� ������ ��	�
���	� �	� �� ������� ����	� �,�� , �� &��
���
��� 	��
����	������	������%�=�,��, >�

��������� �
�

1. .�"&����� ��!���"� ���������������$�"%� � ��+�����#!����" �%��1��'�����

����������	-�����������	�

2. ���������������$�"%�1���������"�����#!����" �%��1��'�����

���������
���-����������������

3. H��$�����%��1����������#!����" ���������	�����"&����,������	������P �"%
��� �%��1�-���"&��������!� �������"&���$��'�� ��� ���,���������#!����" �

&�� �	
�
���
��������

C���
�	������	�����(�����'�	����'���������	���	(����
��������������
E��������	������������
�	����
����������!�������������
�����	����������
��
�������S�	��	��������(�����	����

,� B�'��	�������������	����	�����
���������(����	���������	��	��
�����������	�������	��������������	������� �
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$� ���	���������������	������������	���
������	�����
�����	�����	���
�	�
���
����	���������������	��������	����	��
��������	�����	���
����	�������	�����

)� ������	���
����	��������	�������������	�������������	����
������
.� ����	�	�	�� ��
� 
������ � 	��� ������ ��� 	��� ��
������ ��	������ ��
�
�"? ���������	���������	����
�����������	�����������������
�	��

�����������
������

Note:�*�������#!����" �����+�>�&�!1-���2����"%�����+�,������ ����"%�

Example 6.���!���
����!!���������	!
����	����	�
�����

�� ��'���)�(4����*���)�� ������������������� �
1 1

a + b
2 3

�)�#�� 1 1
a b

4 2
 �)�$�

Solution.
�� ��"���% ; X�, 

"�$��*���% ! X�$ 

)��"�-��% ,$

G1�������, ������$ �����
��
�	���������	���H

 )��% ,$  ��%�
12
3

�%�.

4�����������%�.�����, ��(������
.�"���% ;  ��%�;�*�.�%�)  ��%�)

 &�������	���������%�.����%�)�

��� 
1 1
2 3

a b �% , X�, 

1 1
4 2

a b �% *$ X�$ 

B��	��������, ���	����8B�$��) �%�5������$ ���	����8B��$��. �%�.�

�, �������� )��"�$��% 5 ����X�) �
Adding in order to eliminate y



�$ �������� ��*�$��% *:����X�. 

.��% *�$  ��%�
2 1
4 2
  

4�����������%�
1
2

 �����, ��
1 1 1

1
2 2 3

b     


1 1
4 3

b  �% , 
1 1

1
3 4

b  

 1
3

b �%
5
4

 ��%�
3 5 15 3

3
4 4 4
  

 &�������	���������%�
1
2

 �������%�
3

3
4

�
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&�� �����
���
��������

&�������������
���� �����	������� �����
�����	������� 	�������	�	�	���
��	�����	��������(�����	��������������	�'���

,� B�'���������	�����
�������	������M��	�����������	�������	����
��������	�	�	���	���	��	����
��������	����

$� ��������
�	�����
���������	�������	������	����������	�������

)� ����	�	�	��	������������	�����
�����������������������
�����	��
	(����������	���������	����
�����������	�����������������
�	��
�	��
���
�������

Example 7.���!���
����!!���������
�������	�
�����
�� ��'� ��)�04���"���)�� ��� ���*� ��)� %����)�$ ��$�#�

Solution.��� ��"�)��% : ����, 

��"���% $ X�$ 

B�'������	������M��	�����$ ���������	�	�	�����	�����, �

�$ �������� ��% $�*��

����	�	�	������%�$�*�������, �

$�*���"�)��% :  $��%�:�*�$

 $��% 5  ����%�)

����	�	�	������%�)�����$ �

 ��"�)�% $  ��%�$�*�)

 ��% *,

&��
���
��	�������	������0 ��%�*,����%�)�

��� !��*�)��% )- ����, 

��% *�)��*�,$ ����$ 

����	�	�	��������	�����$ ��������	�����, �

!�*)��*�,$ �*�)��% )-

 *,!��*�5-�*�)��% )-  *�,:��%�6-

 18
18

y


�%
90
18

 ��%�*!

����	�	�	������%�*�!��������	�����$ �

��% *�)��*�! �*�,$  ��%�,!�*�,$

 ��% )

&��
���
��	�������	������0���%�)����%�*!�
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��������� �


1. ��������'��������������$�"%�1��� ������"�����#!����" �,������-����������
.���	%

��� ���������
E���������� ��� ��������
E����������

��� ����������		���E��������������� �	� ����������		���E��������������

2. ��������'��������������$�"%�1��� ������"�����#!����" �,������-����������
.���	�

��� �����
8

3 3
y  E�

3 5
2 4 2
x y   ���

3
x
��������	���E�

2
x
�����������

���
4
x
��������	�E�

3
x
�����������

3. ��������'��������������$�"%�1��� ������"�����#!����" �,������-����������
.���	%

��� �������	����
�E��	����������	�

��� �������	�����E��	�����������
�

4. ���������������$�"%�1���������"�����#!����" ��������"&��-�,������������������
.���	�

��� �����	������E����������� ��� ����������)E������������

��� ��������E����������� �	� ����������E�������������

5. �������������"&���,�������������������.���	�

��� �����������E�����������	
��� ��� �������������E�����������	���

&�� ��������	������
��	�������	
���������
���

&����������(�
���
����������������	(����'��(������	�	���0

�� 1������	���	(����'��(������	�	���������������

��� C����������������	����� ����	
��	� 	(�� �����
� ����	����� ��� 	(�
��
���������������

���� ������ 	��� ���
� ��� �����
� ����	����� �����	�������� 	�� ��	� 	��
������������������

Example 8. /����!����
�������	!
������
������!�����"����>I�(�����
��
���������D�	������/��
�������!�����	����	!
������
��������!�����"���
>I�66����
����������
��������D�	������*�!�	!�
��
���������

��� �����	!
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